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INTRODUCAO

As “Grandes Empresas” geralmente consomem grandes quantidades de GLP e necessitam
muitas vezes de grandes vazGes. O método natural de vaporizagdo, onde o proprio
reservatorio troca calor com o meio ambiente gerando GLP fase vapor, muitas vezes nao é
suficiente, sendo assim, devemos recorrer a utilizacdo de um equipamento chamado
“vaporizador - vaporizagao for¢ada”.

Este equipamento funciona como um trocador de calor, transformando o GLP de seu estado
liquido para o estado gasoso, conseguindo grandes vazdes de vapor.

Atualmente existem dois sistemas de vaporizagdo forcada, Feed-Out e Feed-Back. No
sistema Feed-Out o vaporizador transforma G.L.P. liquido em vapor e este é direcionado ao
consumo. Ja no sistema Feed-Back o vaporizador transforma G.L.P. liquido em vapor e
este € direcionado novamente ao reservatorio, que possui uma saida diferente para o
consumo.

Durante a vaporizacdo forcada do GLP, ocorrem & formagdo de oleinas, estas
guando direcionadas a rede podem gerar manutencdo excessiva e desgaste nos
equipamentos de consumo, sendo assim, viu-se a necessidade de analisar técnica e
economicamente 0s dois sistemas de vaporizagéo.

Para isso foi realizado um estudo, nos dois sistemas, dos atuais modelos de
vaporizadores utilizados, com a finalidade de definir um padrdo a ser utilizado para novos
projetos e instalac6es do Mercado Sudeste.

Todo o estudo realizado tem como principio a Politica da Qualidade da Companhia,
visando satisfazer e antecipar as necessidades e expectativas das pessoas, melhorando
continuamente os processos, produtos e servigos, bem como o melhor atendimento aos

clientes e a rentabilidade do comércio de G.L.P.
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1. INFORMACOES SOBRE GLP.

Os gases liquefeitos de petroleo (GLP) recebem este nome devido a ser um
subproduto da destilagio do Petréleo. E desta operacdo que se desprendem devido a sua
composicao e o ponto de ebulicdo.

Entre os gases que comp&e o GLP podemos citar o Propano e o Butano.

Sua composicao ideal é uma mistura de 50 % de Propano e 50 % de Butano, mas
ocorrem variacdes. Se tivermos uma proporcao de Propano maior que a de Butano, teremos
um GLP rico, com mais pressdo € menos peso, ja se ocorrer o inverso (uma concentracao
maior de Butano na mistura), teremos um GLP pobre, com mais peso e menos presséo.

Principais caracteristicas:

v' E um gés inflamével, quando se encontra numa determinada proporcdo com ar
ou oxigénio.

E inodoro e incolor — recebe odor caracteristico (Mercaptana).

N&o é toxico, porém em um ambiente confinado é asfixiante.

Mais pesado que o ar e mais leve que a agua.

Possui alto poder calorifico.

E gés (fase vapor) em temperatura ambiente e pressdo atmosférica.

RN NN R

E armazenado na fase liquida sob presséo

O GLP quando “consumido” ¢ sempre utilizado na fase vapor, somente utiliza-se

sua fase liquida em aerossois.

Quando sua fase liquida entra em contato com o ar sua capacidade de evaporacao
devido a troca de calor com o0 meio ambiente é muito rapida, sendo assim, seu volume
aumenta em torno de 270 vezes. Isto explica o grau de perigo quando ocorrem vazamentos

na fase liquida.

Por medida de seguranga quando armazenado em recipientes devemos estabelecer a

proporcao de 85% fase liquida e 15% fase vapor, como mostra a figura a seguir.
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| —1

Esta medida de seguranca é utilizada, pois se enchermos totalmente o recipiente
com o propano liquido, a certa temperatura, bastaria que a temperatura externa se elevasse
alguns poucos graus para que o produto saisse pela valvula de seguranca. Desta forma

temos que o recipiente ndo pode armazenar mais de certa quantidade de GLP.

1L GLP Liquido = 0,5 Kg. de Agua

1L GLP Liquido =270 Litros de GLP Vapor

1 m3, GLP Liquido =540 Kg.

1 m3. GLP Vapor = 2,2 Kg.

1 m3. GLP Vapor = 24.500 Kcal.
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Vantagens do comércio a granel de GLP:

<X

NRNERNERN

De facil instalacéo.

Facil de armazenar.

Reabastecimento de modo regular e constante, pois possui a entrega
programada.

Assisténcia técnica 24 horas, com profissionais qualificados.

S6 se paga o gas consumido, isento de taxa minima.

E uma energia rapida, potente, com elevado rendimento.

Energia com prego mais baixo do mercado.




Prémio GLP de Inovacédo e Tecnologia — 2012

2. VAPORIZACAO NATURAL.

O GLP é armazenado sob fase liquida, porém dentro dos recipientes sempre ira

existir uma fase gasosa que foi produzida através da vaporizacdo natural.

O GLP armazenado, liquido e gasoso, esta sempre em equilibrio desde que sua

temperatura e composi¢do ndo se alterem. Com o consumo da fase vapor, a pressao interna

diminui, sendo assim, a fase liquida troca calor com o recipiente e 0 ambiente produzindo

mais GLP fase vapor estabelecendo novamente um equilibrio interno. Esta troca de calor é

efetuada principalmente através da superficie molhada pelo liquido, ou seja, troca calor

mais facilmente.

A seguir temos as capacidades médias de vaporizacdo natural dos recipientes:

Capacidade volumétrica

Recipiente i Vaporizacao
em agua

P 45 108 | 1kg/h

P 90 216 | 2 kg/h
B 125 300 | 2,5 kg/h
B 190 454 | 3 kg/h
B 500 1892 | 10 kg/h
B 1000 37851 20 kg/h
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2.1 Influéncia da Temperatura

Quanto maior a temperatura que envolve o recipiente, maior sera a capacidade de
vaporizagdo, analogamente, quanto menor a temperatura externa, menor seré esta
capacidade.

Temperatura ambiente se eleva:

Se a temperatura ambiente aumentar, as moléculas da fase liquida irdo receber calor,
sendo assim elas tendem a vaporizar-se, e COmo uma mesma massa no estado gasoso
ocupa um volume maior do que no estado liquido, havera um aumento gradativo da
pressdo de vapor no recipiente até que restabeleca um novo equilibrio a nova

temperatura.

Temperatura ambiente se abaixa

Se a temperatura ambiente abaixar, havera uma perda de calor das moléculas de
GLP, estas passardo da fase vapor para a fase liquida, diminuindo a pressdo do recipiente
até que restabeleca um novo equilibrio a nova temperatura.

Assim temos que em dias muitos frios a pressao de vapor é baixa, sendo que a
vaporizacao natural serd prejudicada. Ja quando se tratar de uma demanda alta de gas, a
quantidade de calor fornecida pelo ambiente pode ser insuficiente para compensar 0

resfriamento do liquido.
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Recipientes “Suando” ou “Congelando”

Este fenbmeno ocorre quando a temperatura interna do recipiente esta menor que a
externa, provocando assim a formacdo de goticulas de dgua ou gelo na parte externa do
recipiente, e evidencia que 0 consumo esta maior que a capacidade de vaporizacdo do

produto.

3.  VAPORIZACAO FORCADA.

A vaporizacdo forcada é utilizada quando os recipientes ndo sdo capazes de suprir as
necessidades de consumo da instalacdo através de sua vaporizagdo natural. Para suprir esta
necessidade sdo utilizados vaporizadores.

O vaporizador é um trocador de calor no qual proporciona o calor necessario para
transformar o GLP de seu estado liquido em seu estado gasoso.

As fontes de energia utilizadas para fornecer calor ao vaporizador podem ser do tipo
elétrico, mediante resisténcias alocadas no corpo do vaporizador que por radiacdo térmica
que se propaga através de agua quente troca calor com a serpentina deste ou fornecida por
aquecedores de passagem, que podem ser elétricos ou a gas; ou ainda a vapor d’agua,
geralmente retirados de caldeiras normalmente quando os clientes possuem vapor
excedente.

O GLP ¢ retirado na fase liquida, através de um tubo pescante ou mesmo através de
tubulacbes acopladas no recipiente em seu nivel inferior, é direcionado diretamente ao
vaporizador onde o produto através da troca de calor se transforma em vapor.

O GLP apo6s a passagem pelo vaporizador perde calor para a tubulagdo e se
condensa tendo assim a formagdo de compostos mais densos chamados no cotidiano de
“oleinas” ou tecnicamente de hidrocarboneto alifaticos, neste caso se o calor fornecido pelo
vaporizador for excessivo terd a formacdo desses compostos mais facilmente e certamente
em grandes quantidades. Estas oleinas se percorridas até o ponto de consumo, podem gerar
manutencdo excessiva e desgaste nos equipamentos de consumo, sendo assim € importante
controlar a temperatura de funcionamento do vaporizador para minimizar a formagéo
desses compostos.

K’ ULTRAGAZ
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Principais vantagens:
v Obter um gas de composi¢cdo muito mais constante.
v" Obter uma quantidade de gas exatamente necessaria a poténcia dos
aparelhos.

Existem dois sistemas de vaporizacéo forcada que serdo abordados nos itens a seguir,

sdo eles:

= Feed-Out

= Feed-Back
4, SISTEMA DE VAPORIZAC}AO FEED-OUT

Este sistema € o mais conhecido e utilizado atualmente. Destaca-se pela grande
funcionalidade e baixo custo, porém, necessita de um cuidadoso controle da temperatura
e pressdo para minimizar a formacao de oleinas e compostos pesados na rede. O GLP
quando perde calor para a rede ap06s a passagem pelo vaporizador acaba condensando,
neste momento sdao formadas as oleinas que se conduzidas até o ponto de consumo,

podem causar diversos danos nos equipamentos.

O GLP na fase liquida é retirado do reservatorio utilizando a prépria pressdo interna do
recipiente, este direcionado ao vaporizador (elétrico, 4gua quente ou vapor d’agua) troca
calor passando de sua fase liquida para gasosa. Sua fase gasosa é direcionada ao quadro
de regulagem e posteriormente necessita passar por um filtro decantador para impedir a
passagem de oleinas ou mesmo GLP liquido para o ponto de consumo. Estas oleinas
quando retidas no separador de pesados devem ser retiradas com freqliéncia e alocadas

em outro recipiente

Vale salientar que este modelo de vaporizador é provido de um sistema de seguranga
gue impede a passagem de GLP liquido para a rede. Este sistema geralmente é composto
por uma boia que quando empurrada no sentido vertical pelo GLP liquido trava a

passagem, impossibilitando a passagem do mesmo.

K’ ULTRAGAZ
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Consumo

Vaso de Pressao

Calor

X
1 I—

Fig. 4. — Sistema de vaporizacdo Feed-Out.

5. SISTEMA DE VAPORIZACAO FEED-BACK

Este sistema esta sendo procurado atualmente devido a grandes vantagens em
relacdo ao sistema Feed-Out. Consiste em um recipiente que dispde de um vaporizador que
é acionado através de um pressostato, este ao detectar uma baixa pressdo no sistema, aciona
0 sistema de vaporizagédo do GLP.

O GLP ¢ retirado pela parte inferior do reservatério e direcionado ao vaporizador, a
diferenca deste em relacdo ao sistema Feed-Out é que o GLP vaporizado ndo ¢ direcionado
ao consumo, € sim ao recipiente, a razao do seu nome “Feed-Back”. Em situagdes onde os
recipientes ndo possuem altura suficiente, o0 GLP fase vapor pode condensar na tubulagéo
de retorno, sendo assim é necessario adicionar um esquema de bombas de que trabalham
ajudando no funcionamento do sistema.

Os vaporizadores utilizados neste sistema ndo necessitam de um sistema de
seguranca contra o avango de liquidos, pois se ocorrer, 0 mesmo sera direcionado

novamente ao reservatério ndo causando demais problemas.

K’ ULTRAGAZ
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Dependendo do modelo do vaporizador pode ocorrer a formacdo de oleinas, mas
estas devido ao funcionamento deste sistema se direcionam ao reservatorio, desta forma é
necessario a
limpeza do reservatorio e a retirada das oleinas na medida em que séo realizados os testes

hidrostaticos dos reservatorios.

Consumo

Vaso de Pressao

Calor

X
1 —

Fig 5. — Sistema de vaporizacao Feed-Back.

Principais Vantagens do Sistema Feed-Back:

Menor Manutengdo, por existir menos elementos mecanicos.
Menos perdas, o vaporizador sé é acionado quando necessario.
Aproveitamento de 100 % da vaporizagdo natural.

Segurancga, sem risco de invasdo de liquido para a rede de consumo.

AN NN

Pouca formacgao de oleinas, quando produzidas nao prejudicam o meio ambiente.

,(’ ULTRAGAZ
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Comparacdo Feed-Out x Feed-Back:

Feed-Out X Feed-Back

RISCO DE INVASAO DE LIQUIDO A REDE DE CONSUMO

Necessidade de montagem de varios Totalmente impossivel devido ao seu

equipamentos: proprio principio de funcionamento

- controle de nivel

- valvula solenodide, anti-retorno, filtro

PRODUCAO DE OLEOS E COMPOSTOS PESADOS

Trocador parcialmente submerso

Na maioria das vezes o trocador é
- sobreaquecimento do gas totalmente submerso

- condensacéao de 6leos - sem formacdao de 6leos

_

- separador de 6leos

AUMENTO DE PRESSAO

Por bomba e equipamentos de prote¢céo

Regulando o pressostato ou termostato ha

Maior investimento e custo de manutengéo a reposicao calorifica adicional

_

SIMPLICIDADE E FLEXIBILIDADE

Necessita uma segunda linha gasosa para Quantidade minima de equipamento

caso de emergéncia Consumo do vapor sempre disponivel a

Maior quantidade de equipamento partir do tanque

_

ECONOMIA

Utilizacdo parcial da vaporizacdo natural Uso maximo da vaporizacdo natural

Instalacdo muito mais complexa Instalacdo muito mais simples e econébmica

_

/(’ ULTRAGAZ
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6. MODELOS DE VAPORIZADORES

Neste projeto foram estudados 2 modelos de vaporizadores, um vaporizador elétrico

Manfab e um vaporizador 4gua quente Manfab que serdo apresentados a seguir.

6.1 VAPORIZADOR ELETR|CO MANFAB (Atualmente Senas Equipamentos Industriais)

O vaporizador elétrico Manfab € um equipamento constituido de um trocador de calor de
baixa temperatura, com a finalidade de vaporizar GLP na fase liquida para a fase vapor, a
geracdo de calor é realizada através de resisténcias elétricas de imersdo com trés elementos,
instalada na parte inferior do equipamento.

Este vaporizador é constituido de um tanque que contém uma solucdo de 50% de agua e 50
% de etilenoglicol que sera aquecida. Dentro deste tanque ha uma serpentina dimensionada
de acordo com a capacidade do equipamento na qual percorre o GLP fase liquida
transformando-se em fase vapor.

Na parte inferior do equipamento esta alocada a parte elétrica contendo contator,
termostato, fiacdo elétrica e as resisténcias. J& em sua parte superior esta localizada uma
valvula solendide para entrada de GLP liquido, uma torre, um sistema com duas valvulas
esfera, onde se encontra a saida de GLP vapor, acompanhado também de uma vélvula de
seguranca.

De acordo com a Tabela 7 — “Distancia dos vaporizadores” da norma ABNT NBR
13523:2006 — “Central de gas liquefeito de petroleo (GLP)”, este equipamento ¢
classificado como Vaporizador Elétrico ndo classificado, sendo assim a distancia
minima em relacdo aos recipientes, aos pontos de abastecimento e as edificacdes e/ou
divisas de propriedades séo respectivamente 3, 4.5 e 7.5m, devendo ser seguidas,

garantindo a seguranca da instalacao.

Obs: Quando utilizado no sistema feedback, ndo possui valvula solenodide e também
bdia de seguranca (evita a passagem de liquido para o consumo) e necessita de um

pressostato e um sistema de bombas de suc¢éo para a circulacéo do GLP.

K’ ULTRAGAZ
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6.1.1 Caracteristicas Funcionais

Com o equipamento ligado a rede elétrica, o calor necessario para aquecer a solugédo
provem de resisténcias instaladas na parte inferior do tanque, em uma tampa de chapa
parafusada para impedir vazamentos, ficando imersas em solugéo de agua e
etilenoglicol. Estas resisténcias sdo acionadas através de um termostato e um contator,
fornecendo energia elétrica até atingir a temperatura programada e em seguida

desligando, a temperatura de trabalho do vaporizador gira em torno de 60 a 70°C.

O GLP entra através de uma valvula solenoide, passa pela serpentina que em todo o
percurso troca calor com a solucdo alterando sua fase liquida para fase vapor. Essa

transformacéo de fase ocorre sem a alteracdo de pressao.

Na parte superior do equipamento ha uma torre, apds a passagem do GLP na serpentina
este ja vaporizado segue para a torre. Em sua parte interna localiza-se uma boia
fabricada em aluminio, que tem por finalidade impedir tanto a passagem de liquido para
0 consumo, quanto evitar o consumo acima da capacidade do equipamento. Em ambos
os casos ela interrompe o consumo, bloqueando a passagem de saida. E também na torre

que estdo alocados 0 manémetro e a valvula de seguranca.

Quando por qualquer motivo acontecer de a boia bloquear a passagem deve-se utilizar o
sistema de valvulas de esfera para desbloquea-la. Este desbloqueio ocorre da seguinte
maneira:

» Fechar a valvula de consumo (valvula superior do sistema)

= Abrir a valvula de alivio (valvula inferior do sistema)

= A pressao ira igualar-se e a boia voltara a sua posi¢do normal

= Abrir a valvula de consumo e fechar a valvula de alivio

= O equipamento voltara a funcionar normalmente.

K’ ULTRAGAZ
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Caracteristicas Funcionais

Modelo 40 kg/h | 100 kg/h | 150 kg/h | 250 kg/h
Qtde. de Contatores 1 1 1 2
Qtde. de Termostatos 1 1 1 1
Qtde. de Resisténcias 1 2 3 4
Poténcia por Resisténcias 7,5 kW 7,5 kW 7,5 kW 10kW
Poténcia Total 7,5 kW 15 kw 22,5 kW 40 kw
Entrada de Liquido & 3/4” &3/4” &3/4” &3/4”
Saida de Vapor 3/4” a1 g1 D1

6.1.2 Controle do nivel da solu¢do

No corpo do tanque, logo abaixo da torre, ha uma tampa contendo um visor para a
visualizacdo do nivel da solugéo. J& no lado oposto do visor, hd um dispositivo em forma
cilindrica que contém uma boia inox, uma chave de fim de curso e uma vedacdo em

borracha, com a finalidade de controlar o nivel da solucéo.

Quando por qualquer motivo baixar o nivel da solucéo, este dispositivo ird se mover e
desarmar a chave de fim de curso, desligando o equipamento. Isto ird evitar que o
equipamento trabalhe sem solu¢do ou com nivel fora do recomendado, evitando também

que as resisténcias queimem.

/(’ ULTRAGAZ
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6.1.3 Manutencéo

Para obter um melhor rendimento e também maior durabilidade do equipamento, deve

procurar substituir a solugdo interna a cada 12 meses e também sempre verificar seu

nivel.

6.1.3.1 Contator

Quando avariado, para sua substituicdo deve-se desligar a energia elétrica. O

acesso a estas pecas € feito retirando-se a tampa na parte inferior do tanque.

6.1.3.2 Resisténcia e Termostato
Apds abrir a tampa do fundo do tanque, com o equipamento desenergizado e
também a entrada de liquido fechada, deve-se drenar a solucao, retirar toda a

pressao de dentro do tanque, remover a fiacdo elétrica, efetuar o reparo

necessario, testar vazamentos e fechar a tampa.

6.1.3.3 Valvula Solenoide

,(’ ULTRAGAZ
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Certificar-se que a parte elétrica esteja desligada e que ndo ha mais pressédo de
fluido na entrada na valvula. Fazer a manutencdo preventiva sempre com

reparos originais.

6.1.4 Operacao Irregular
6.1.4.1 Ha subida de liquido para a linha de consumo.

Geralmente ocorre quando a vazao de consumo € superior a capacidade do
equipamento, neste caso adquirir um vaporizador com capacidade superior ou
trabalhar com um vaporizador em paralelo. Pode ser ocasionado devido a
alguma(s) resisténcia(s) queimada ou mesmo pelo mau funcionamento do

termostato.

6.1.4.2 Vaporizacdo € insuficiente.

O vaporizador € dimensionado conforme descrito na placa de identificacéo,

quando esta € insuficiente podemos destacar alguns possiveis problemas:

- Atemperatura pode estar abaixo da necessaria;
- O consumo pode ser maior que a capacidade de vaporizagao;

- Pode haver resisténcia(s) queimada(s);

,(’ ULTRAGAZ
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Fig. 6.1 — Vaporizador Elétrico Manfab.

6.1.4.3 VAPORIZADOR AGUA QUENTE MANFAB (Atualmente Senas

Equipamentos Industriais Ltda.)

O vaporizador 4gua quente Manfab é um equipamento constituido de um trocador de
calor de baixa temperatura, com a finalidade de transformar GLP na fase liquida para a
fase vapor, a diferenca deste modelo para o elétrico se da por conta de que este ndo
possui tanto resisténcias quanto o contator, e necessita de aquecedores de passagem para

a geracdo de calor necesséria a vaporizag&o.

A’ ULTRAGAZ
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Este vaporizador ¢ constituido de um tanque que contém uma solucéo de 50% de &gua e
50 % de etilenoglicol que ser& aquecida. Sua serpentina é dimensionada de acordo com a
capacidade do equipamento, na qual percorre 0 GLP fase liquida transformando-se em

fase vapor.

Na parte inferior do equipamento existe uma tampa de chapa parafusada, para evitar

possiveis vazamentos.

De acordo com a Tabela 7 - “Distancia dos vaporizadores” da norma ABNT NBR
13523:2006 — “Central de gas liquefeito de petroleo (GLP)”, este equipamento ¢
classificado como Vaporizador Agua quente, sendo assim a distancia minima em relagéo
aos recipientes, aos pontos de abastecimento e as edificagdes e/ou divisas de
propriedades s&o respectivamente 1.5, 1.5 e Om, porem quando a fonte geradora de
energia for acionada por fogo e estiver instalada a menos de 4.5m do vaporizador, este
deve ser considerado acionado por fogo, desta forma a distancia minima em relagdo aos
recipientes, aos pontos de abastecimento e as edificacdes e/ou divisas de propriedades
séo respectivamente 3, 4.5 e 7,5m, devendo ser seguidas, garantindo a seguranca da

instalacéo.

Obs: Quando utilizado no sistema Feedback de vaporizacéao, ndo possui valvula
solendide e tambéem boia de seguranca (evita a passagem de liquido para o
consumo) e necessita de um pressostato e um sistema de bombas de suc¢éo para a

circulacdo do GLP.
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6.2.1 Caracteristicas Funcionais

O calor necessario para aquecer a solucao provem de aquecedores de passagem e através
de uma bomba d’agua faz circular a mesma com o vaporizador. Este aquecedor de
passagem pode ser elétrico ou de chama direta (utilizando GLP) e tem por
responsabilidade aquecer a solucdo a temperatura ideal para a vaporizacdo do GLP no

vaporizador. Esta temperatura de trabalho é em torno de 60 a 70°C.

Os processos de vaporizacdo do GLP, desde a saida do reservatorio, trocando calor com
a solucdo e saida do vaporizador ja na fase vapor serdo semelhantes ao modelo elétrico,
bastando reforgar que a Unica diferenca se da por conta da substituicdo das resisténcias
pelos aguecedores de passagem como fonte de calor para o aguecimento da solucéo,
sendo assim, ndo sera necessario explicar o funcionamento do vaporizador, bem como a

passagem do GLP pelo mesmo.
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Caracteristicas Funcionais

Agquecedor de Passagem

Modelo EB - 2200 plus
Capacidade de vazéo (litros/min) 20,5
Consumo maximo de géas/hora (kg/h) 2,41
Poténcia (kcal/h) 28.552
Poténcia (kW) 33.2
Rendimento (%) 85,3
Diametro da chaminé (mm) & 135

6.2.2 Manutencéo

Para obter um melhor rendimento do equipamento e também maior durabilidade do
equipamento, deve procurar substituir a solugdo interna a cada 12 meses e também

sempre verificar seu nivel.

6.2.2.1 Aquecedor de Passagem

Quando avariado, para sua substituicdo deve-se fechar a alimentacdo de GLP

ou quando elétrico desconecta-lo da rede de energia, fechar as valvulas de

circulacdo da solucdo e encaminha-lo a assisténcia técnica do fabricante.

TR,

OR0

Fig. 6.2.1 — Aquecedor de Passagem
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6.2.3 Operacao Irregular
6.2.3.1 Ha subida de liquido para a linha de consumo.

Geralmente ocorre quando a vazao de consumo € superior a capacidade do
equipamento, neste caso adquirir um vaporizador com capacidade superior ou
trabalhar com um vaporizador em paralelo. Pode ser ocasionado devido a
problemas com o aquecedor de passagem ou também pela bomba de

circulacédo da solucéo.

6.1.4.4 Vaporizacdo € insuficiente.

O vaporizador é dimensionado conforme descrito na placa de identificacao,

quando esta é insuficiente podemos destacar alguns possiveis problemas:

- Atemperatura pode estar abaixo da necessaria;

- O consumo pode ser maior que a capacidade de vaporizacao;
- O aquecedor de passagem pode apresentar problemas

- A bomba de circulagdo pode estar com problemas

,(’ ULTRAGAZ
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Fig.6.2.2 — Vaporizador Agua Quente Manfab.

7. LEVANTAMENTO DE DADOS

Através de conversas com especialistas da area foi definido o padréo para o levantamento
de dados. Para a anélise dos sistemas definiu-se um consumo em torno de 15 ton/més de
GLP, ja quanto aos vaporizadores decidiu-se estudar os modelos atuais adotados pela
companhia (vaporizador elétrico e &gua quente Manfab), com a finalidade de definir novos
padrdes a serem adotados pelo Mercado Sudeste.

Foram estudados um total de 8 instalagdes — sendo 4 instalagdes no modelo feed-out e 4 no
modelo feed-back.
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No processo de levantamento de dados das instalacGes foram verificados os custos de
materiais e de méo de obra de montagem, e para uma analise mais detalhista foi também
necessario o levantamento das principais manutencdes nos equipamentos e seus devidos

custos.
7.1 LEVANTAMENTO DE INSTALACOES MODELO FEED-OUT

Para o levantamento de instalacdes deste modelo foram realizadas modificacfes em relacao
ao diametro dos tubos, valvulas e conexdes, bem como a tubulacdo de retorno para o0s
tanques. Estas modificagfes tém como intuito adaptar a instalacdo existente para 0 modelo
de estudo, suprindo da melhor forma as necessidades de vaz&o para o consumo. Juntamente
as modificacbes foram necessarias instalar um separador de pesados, que é essencial neste
sistema de vaporizacdo, mas ndo em instalacdes no sistema Feed-Back.

Devido & formagdo de oleinas, neste sistema e necessario a lavagem da rede uma vez ao

ano, como uma forma de prevenir possiveis problemas nos equipamentos de consumo.

7.2 LEVANTAMENTO DE INSTALACOES MODELO FEED-BACK

Para o levantamento de instalacGes deste modelo foram realizadas algumas
modificacdes em relacdo ao didmetro dos tubos, valvulas e conexdes, para cada um dos
modelos. Estas modificacdes tém como intuito adaptar a instalacdo existente para o modelo
de estudo, suprindo da melhor forma as necessidades de vazéo para o consumo. Por medida
de necessidade nas instalacdes que utilizam vaporizadores Manfab, tanto elétrico quanto
agua quente, foi necessaria a instalacdo de um sistema de bombas juntamente com um
pressostato para forcar a circulagdo do GLP liquido direcionando-o ao vaporizador e depois
de vaporizado ao tanque. Vale lembrar que este sistema é necessario quando a altura do
tanque ndo é suficiente para forcar esta circulagdo. Por medida de seguranca decidiu-se
utilizar o separador de pesados, mesmo ndo sendo essencial a este modelo de vaporizagéo.
Como prevencdo a lavagem de rede ocorrera a cada quatro anos, deste modo ndo

prejudicando os equipamentos de consumo.
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CONCLUSAO

A contribuicdo do vaporizador no auxilio a mudanca de fase do GLP quando temos
a necessidade de grandes vazfes em grandes consumidores € um fator primordial, desta
forma foram estudados os sistemas de vaporizagéo e obtivemos grandes resultados.

O sistema de vaporizacdo Feed-Back apresenta as melhores caracteristicas de
funcionamento e seguranca na utilizacdo do GLP.
O vaporizador elétrico utilizado no sistema Feed-Back apresentou o melhor resultado, tanto
na parte técnica quanto econémica, obtendo o menor Payback entre todos 0s vaporizadores
estudados. Vale também ressaltar que os vaporizadores Manfab dgua quente também
apresentam boas caracteristica técnicas, mas foram recusados para a utilizacdo no sistema

Feed-Back, por ndo serem economicamente viaveis.
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