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combustivel em instalacdes de uso nao
residencial de até 400 kPa — Projeto e
execucao

GLP = pressdo maxima 1,5 bar = 150KPa
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NORMA BRASILEIRA ABNT NBR 15358:2017/Em1:2020

Rede de distribuicao interna para gas combustivel em instalagcoes de uso
nao residencial de ate 400 kPa — Projeto e execucao

EMENDA 1

Pagina 11, 6.1
Substituir por:
A pressao de operac¢do (PO) da rede de distribuicdo interna pode ser de até 400 kPa.

A pressdao maxima de operagao (PMO) da rede de distribuicdo interna para GLP é de 150 kPa e, para
mistura de ar-GLP, é de 250 kPa. Em locais onde a temperatura ambiente possibilite a condensacao
do gas combustivel, ainda que temporariamente, as pressdes de operacao devem ser minimizadas de
forma que ndo permitam que a condensagao ocorra. '




1. Escopo

e Instalacdes residenciais;
e Pressao de até 150 kPa;
GN, GLP, mistura GLP + ar;

Esta norma engloba:
e Abastecimento por central;
— NBR 13523 ou outra aplicavel;
e Distribuicao de rua;
— NBR 12712 e NBR 14461;

e Nao se aplica:
— Ligacado de unico aparelho a gas conectado a recipiente;
— Processos e ambientes industriais (NBR 15358).



Aco carbono : Com ou sem costura, conforme NBR 5580 no minimo
classe M; NBR 5590 ou ASTM A106 grau B;ASTM A53 grau B; API5 L
grau B;

Cobre rigido: Sem costura conforme NBR 13206 Classes A, Ee l;

Cobre maleavel: Sem costura, classes 2 ou 3 NBR 14745 (Classe 1 nao
é permitido devido a espessura de parede);

Polietileno: PE 80 e PE 100, somente em trechos enterrados e
externos a edificacao (NBR 14462).




5.2 Conexoes

e Aco forjado e Ferro fundido maleavel: (Aco) ASME B16.9,
(Ferro) NBR 6943, NBR 6925 ou ASME B16.3

* Cobre e ligas de cobre: (solda/rosca) NBR 11720, (compressao
/ Flanges e anilhas) NBR 15277;

e Polietileno : NBR 14463

e Elementos de transicao PE x metalicos : ASTM D 2513, ASTM F
1973, ASTM F 2509, ISO 10838-1




5.3 Elementos para interligacao

Interligacao: Juncao entre o ponto de disponibilizacao de gas e o
aparelho de consumo a gas.

e Mangueiras flexiveis de borracha: Material sintético (NBR 13419) (NBR 14955)

 Mangueiras metalicas maleaveis: Tomback ASTM B 135 (NBR 14177)

e Tubo de conducao de cobre maledvel : Sem costura, classe 2 ou 3 (NBR 14745)
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Forma errada
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e Rede interna: tipo Esfera ;&a

e Metalicas: conforme NBR 14788 it




Devem ser selecionados de forma a atender a pressao da

rede de distribuicao interna onde estao instalados, e a vazao
prevista para os aparelhos de consumo;

Devem ser conforme NBR 15590;

Atencao para os dispositivos de seguranca recomendados;

W

-

12 Estagio com 12 Estagio com valvula de 22 Estagio com valvula de
limitador de press3o bloqueio de sobrepressao bloqueio de sobrepressao




5.5 Reguladores de pressao

Cuidados com os reguladores de pressao:

Na especificacao do regulador de pressao levar em consideracao:
=  Pressao de entrada;
= Pressao de saida;
= Vazao;
= Tipo de gas combustivel.
Importante: Os reguladores de pressdo devem ser especificados para

atender a vazao dos equipamentos de consumo considerando a sua
operacao com a menor pressao de entrada do regulador de pressao.

Ou seja, a condicao critica.



5.6 Medidores de vazao

e Medidores conforme NBR 13127.

e Devem permitir a medicao do volume de gas correspondente
a poténcia dos aparelhos de consumo por eles servidos e a
pressao prevista para o trecho de rede onde sao instalados.

Diafragma Rotativo Turbina



5.6 Medidores de vazao

e Cuidados com medidores de vazao

— Na&o devem ser sub nem super dimensionados;

— Devem operar aproximadamente entre 20% e 80% da sua

capacidade maxima de vazao para evitar erros de leitura;

— Cuidado em reformas onde sao adicionados equipamentos de
consumo.

Exemplo:

Projeto inicial: Coccao

Reforma: Adicdao de Aquecedor de passagem.




msileirg deBases Combustives

¥ 5.6 Medidores de vazio

Deve-se sempre consultar o fabricante

Qt (transicao)

Faixa ideal de precisao

N 1359, OIML R137-1/2, e ABNT NBR 16124, medidor tipo diafragma:

Erro maximo permitido

0,025 m3/h

IS

II
(o))

0,04 m3/h

0,06 m3/h

@)

0,10 m3/h

@)

0,16 m3/h

0,25 m3/h

0,40 m3/h

0,25 m3/h

0,40 m3/h

0,65 m3/h

1,00 m¥/h

1,60 m¥/h

2,50 m3/h

4,00 m3/h

6,00 m3/h

2,5 m3/h

4,0 m3/h

6,0 m3/h

10,0 m¥/h

16,0 m¥/h

25,0 m¥/h

40,0 m3/h

65,0 m3h

0,25 — 2,0 m3h (10-80%
Qmax)

0,40 — 3,2 m3/h (10-80%
Qmax)

0,65 — 4,8 m¥h (11-80%
Qmax)

1,00 — 8,0 m3h (10-80%
Qmax)

1,60 — 12,8 m3/h (10-80%
Qmax)

2,50 — 20,0 m3/h (10-80%
Qmax)

4,00 — 32,0 m3/h (10-80%
Qmax)

6,00 — 52,0 m3/h (10-80%
Qmax)

+3% até Qt/ £1,5%
acima de Qt

+3% / +£1,5%

+3% / +£1,5%

+3% / +£1,5%

+3% / +£1,5%

+3% / +£1,5%

+3% / £1,5%

+3% / +£1,5%




5.9 Dispositivos de seguranca

 Exemplos:
« Valvula de alivio pleno (para vazao GN < 10 m3/h
GLP < 12 kg/h) — Para 4reas abertas e ventiladas;
e Limitador de pressao/Monitor;

e Dispositivos de seguranca incorporados em regulador

(Shut-off por bloqueio de alta pressao);
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Comité Brasikiro de ases Combustivas

Tipos de instalacoes

* Medicao individual em abrigo coletivo




Comite Br

* Medicao individual nos andares




6. Dimensionamento

EBMSIEIr

Tipos de instalacoes

Tubulagéo seca

LOCAL
MRM

Prumada coletiva

VB Economia

Rede de distribuigao
interna (area privativa)

Local
Local D

AREG -

Regulador de 2° estagio
de 1° estagio

* Medicao coletiva




6. Dimensionamento

e 6.2 Consideracdes gerais
e Dimensionamento da rede de gas deve observar:
» Disponibilidade e flexibilidade de fornecimento atual / futuro;
» Existéncia de legislacao especifica;
e Pressao maxima da rede: 150kPa (1,5 bar) rede residencial;
e Dentro das unidades habitacionais: 7,5kPa (75 mbar = 750 mm.c.a);
e Atendimento da pressao e vazao dos aparelhos a gas;

e Reguladores de pressao que tiverem pressao de entrada superior a
7,5kPa (75 mbar = 750 mm.c.a) devem possuir no minimo um
dispositivo de seguranca;

Atencao:
O gue determina a necessidade do dispositivo de seguranca é a pressao
de entrada, e nao se o regulador de pressao é de 19, 29, 32 ou 42 estagio



6. Dimensionamento

e 6.3 Parametros de calculo

— Poder calorifico inferior gases combustiveis
« GN : 8600 kcal/m3
 GLP : 24000 kcal/m3
— Densidade gases combustiveis
 GN:0,6
« GLP:1,8
— Poténcia dos aparelhos a gas
« Fabricante / Anexo



6. Dimensionamento

e 6.3 Parametros de calculo

Condicdes a serem atendidas:

_. Perda de carga de 10%

=

15526 e 15358

Maxima perda de carga admissivel em trecho de rede com aparelho conectado
diretamente ao regulador de pressdao: 10% da pressao de operacdo = 15.526 e
15358

Maxima perda de carga admissivel entre regulador de 12 estagio e regulador de 22
estagio (rede primaria): 30% da pressao de operacdo =» 15526

Maxima perda de carga admissivel entre regulador de 12 estagio e regulador de 29
estagio (rede primaria): 20% da pressao de operacdo =» 15358

Velocidade maxima: 20m/s

15526 — Perda de carga de 30% _.

%-é 15358 — Perda de carga de 20% i E
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Regulador de 3° estagio instalado em «

cada unidade habitacional ajustado

com pressao de 2,0 kPa GN ou 2,8
kPa GLP

Regulador de pressao de 2° estagio
com dispositivo de seguranca
instalado no pé da prumada
ajustado com pressao de saida
7,5kPa (75 mbar = 750 mm.c.a) para
GN ou GLP




6. Dimensionamento

e Metodologia

Secadora de Roupa

6.000 kcal/h
Aquecedor de
passagem 10L/min.
Fogao - 6 bocas
11.000 kcal/h c -
Fogtio 6 bocas Secadora de roupas
P_E, Agquecedor AC. 10L
T B U S </ 14.700 kcal/h
Medidor U (5 /\/\ ‘9_', r




Jamais deve acontecer




Consequéncias

1 Ll




e Condicoes Gerais:

 Tubulacao deve instalada onde
nao exista possibilidade de
ocorrer acumulo de gas, em
caso de vazamento;

* Local escolhido deve ser de
facil acesso e permitir a
manuten¢ao adequada;

 Compatibilidade entre projeto
e efetiva execucdo; (Projeto
executivo)




o | @A
e Tubulacoes aparentes; —_—

—

e Tubulacoes embutidas;

e Tubulacoes enterradas.




7.2 Instalacao da tubulacao

e E proibida a instalacdo da tubulacdo em:

e Dutos em atividade (ventilacao AC, produtos residuais, exaustao, chaminés,
etc.);

» Cisternas e reservatorios de agua;

 Compartimentos de equipamentos ou dispositivos elétricos;
e Depdsitos de combustivel inflamavel;

* Elementos estruturais (lajes, pilares, vigas);

* Espacos fechados que possibilitem o acumulo de gas em caso de
vazamento;

* Escadas enclausuradas;
* Pocos ou vazios de elevadores.



e Tubulacao aparente

* Cuidado no “confinamento” dos
tubos, instalacao deve permitir
inspecao e manutencao;

* Verificar afastamentos minimos
para redes elétricas na instalacao
dos tubos;

e Possibilidade de utilizacao de
“tubo luva”




Boas praticas




Risco de acidente
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Tubulacao alojada em tubo luva
(dutos ventilados)

Comite Br

e Aplicar somente nos casos em que seja imprescindivel passar por
espacos fechados;

e O tubo luva quando utilizado deve obedecer aos seguintes
requisitos:
e Possuir duas aberturas para atmosfera localizadas fora da edificacao, em
local seguro e protegido;
* Ter resisténcia mecanica adequada;
e Ser estanque em toda sua extensao;
e Ser protegido contra corrosao;

e Estar adequadamente suportado.




A tubulacao nao pode ser considerada
como elemento estrutural e nao pode
haver contato entre a tubulacao e os
elementos estruturais;

Nao deve passar por pontos que a
sujeitem a tensoes inerentes a
estrutura da edificacao;

Na travessia de elementos estruturais
deve ser utilizado um tubo luva
(passagem de lajes);

L]
. .
.
L] *
010 1 .
S L] *
PRI RN A
. .
+* ot
m.. ‘. ;;!0!; . ’.
1em . e Tecm . *
* *
L s *
L] *
* * .
LN 3 L )
. *
e (e

Tubulacao embutida em tubo luva

-
L N
"

-
-

-
* .
* + & e

-




e BSP conforme ISO 7-1

e NPT conforme NBR12912

e Aplicacao de vedante

(ndo torna os sistemas compativeis)

Filete . —® Fas80

Flanco Ao

Crista

NPT
Cﬁnica Cémca
Conexao Tubo

Filete

Flanco  “ae-1-.

Faralela

BSP

Zdnica

Conexdo




7.5 Abrigo de Reguladores e medidores

e Possibilitar leitura, inspecoes e
manutencoes;

e Estar protegido acao predatdria e

vandalismo;

NFAREGER: )
L
fl‘ |1 l H
 Estar protegido contra choques, corrosdoe g ’,l; ,7:;,-:.:,';:” ™ |A,
intempéries; |
e Ser devidamente ventilado;

e Nao apresentar interferéncia fisica ou ’
vazamento para area de antecamara ou i il
escada;

e N3o possuir dispositivos que produzam
chama ou calor.



Tubulacdes aparentes, prever barreiras de

protecao (vigas, cercas, colunas...);

Tubulacdes enterradas, garantir integridade

dos tubos (movimentagao do solo...);

Valvulas e reguladores de pressao devem
ser instalados de modo a permanecer
protegidos contra danos fisicos e devem
permitir facil acesso, conservacao,

manutencao e substituicao;

Proteger tubulacdes contra corrosao.

7.7 Protecao da instalacao




7.8 ldentificacao

Rede de distribuicao interna aparente deve ser identificada na

cor amarela;

e Ressalvas:

— Fachadas de prédios (outra cor + “GAS”)

— Interior de residéncias (outra cor + “GAS”),

— garagens e areas comuns de prédios (amarelo + “GAS”)




8.1 Teste de estanqueidade

Informacaoes




8.2 Purga do ar

Volume hidraulico da

N Acima de 501 Até de 50 |
tubulagao




Limites de Inflamabilidade

Acima desta linha
nao ha mais explosoes
LS| (mistura muito rica)
9.5% |
Gas LSl — 15 %vol
Natural LIl — 4,5 %vol
LI -
1.5%
Gas LP LSI - 9.5 %vol Abaixo desta linha
LIl - 1.5 %vol nao ha explosdes
(mistura muito pobre)

Existe a possibilidade de durante a purga de ar, a mistura dentro da
tubulacao atingir os limites de inflamabilidade, gerando riscos.



8. Comissionamento

* Limpeza dalinha

* tem por objetivo a eliminac¢ao total dos residuos;
 pode ser feita com ar comprimido ou gas inerte;

e aconfiguracao da rede pode exigir ainda que o fluxo de ar ou gas
inerte seja estabelecido tanto no sentido do fluxo do gas combustivel
como no sentido oposto;

e oscilindros ou sistemas de alimentacao de gas inerte ou ar
comprimido devem estar munidos de reguladores de pressao,

manometros e valvulas apropriados ao controle da operacao de
limpeza.
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