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Paulo Sergio Navarro

Engenheiro Civil | MBA em Gestido de Projetos |
Engenheiro de Avaliagoes e Pericias

Engenheiro Civil com formacao académica e técnica, incluindo
MBA em Gestao de Projetos, Engenharia de Avaliacbes e
Pericias, Tecnologia em Construgao Civil, Técnico em
Eletrotécnica, Técnico em Eletrébnica e formacdo em Instalador
Hidroelétrico pelo SENAI.

Possuo 8 anos de experiéncia em manutencao civil e 29
Anos de atuacao no setor de energia, com especializacao
em distribuicao interna de Gas Natural. Atuo atualmente na
Engenharia na, elaboracdo de especificagdes técnicas,
normalizagdo e qualidade, participando de comités de
normalizacao da ABNT e contribuindo para o desenvolvimento
e a revisao de normas técnicas. Também atuei como instrutor
da primeira turma de Instaladores Gasistas do SENAI,
contribuindo para a formacido de profissionais do setor. Foco
em inovagao, exceléncia técnica e resultados.






SEGURANCA NAS
INSTALACOES DE GAS



Seguranca em todo o ciclo da instalacao de gas natural

Manutenibilidade

Execucao da rede de gas

Lembrete: Seguranca se constroi desde o inicio
— > — e comecga com entendimento, atencao, informacao
e a correta aplicacao dos requisitos normativos!
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E o0 que vamos falar aqui hoje?

NORMA ABNT NBR

BRASILEIRA 15358

- Aborda as REDES DE DISTRIBUIGAO

kel 01 Pt xus INTERNA para gases combustiveis em

Design and construction

instalagOes de uso nao residencial de ateé
400kpa, estabelecendo requisitos e
procedimentos para o projeto, execucao,
ABNT NBR ensaio e manutencao dessas redes,

garantindo a seguranca e eficiéncia no
15358

fornecimento e uso do gas.
P




Como foi a linha do tempo?
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Versao corrigida



Redes de distribuicao
interna para gases

NORMA ABNT NBR . Escopo
BRASILEIRA 15358

Referéncia normativas

Quinta edigio

Termos e definicdes

Rede de distribuicao interna para gas
comt ivel em i lagoes de uso nao
residencial de até 400 kPa — Projeto e execugao

o W . Requisitos gerais

Fuel gas in
Design and construction

Materiais, equipamentos e
dispositivos

ABNT NBR

15358

Construcao e montagem
Comissionamento

Manutengao

. Instalacdo de aparelhos a gas

. Conversao da rede de distribuicao
interna para uso de outro tipo de gas




Aquecimento de agua

NORMA ABNT NBR . Escopo
BRASILEIRA 15526

Referéncia normativas

Terceira edigao
06.12.2012

g . Termos e definicdes

Redes de distribui¢ao interna para gases

el o netalacoes - . Requisitos gerais

Projeto e execugao

Internal network distribuition for fuel gases in residential installations —
Project and execution

Materiais, equipamentos e
dispositivos

Dimensionamento

ABNT NBR

Construgao e montagem

15526 . Comissionamento

C Numero de referéncia a n u te n g é O
qm :::;;‘Ségég ABNT NBR |45:i2§2::§
. Instalagcao de aparelhos a gas

Conversao da rede de distribuicao
interna para uso de outro tipo de gas
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Alinhamento de nomenclaturas *

Gas Natural
Encanado

Gas Liguefeito
de Petroleo
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Qual é o escopo de cada norma? |

ABNT NBR

15526 15358

~ . o Q ° In = n"' r i e o
* Instalagdes residenciais stalagoes nao residenciais

* Pressao de ate 150 kPa
* GN, GLP

* Pressao de até 400 kPa no GN,

pressao de até 150 kPa no GLP e
pressao de até 250 kPa no ar-GLP

* GN, GLP



Por onde

vamos
comecar?
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Comecamos pelos
“materiais”!
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Materiais: Tubos

Aco carbono

Com ou sem costura,
conforme NBR 5580 no
minimo classe Média; NBR
5590 min classe Normal;
APl 5 L sch 40

Cobre rigido

sem costura
Classes A, E ou | NBR 13206

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS

Cobre flexivel

sem costura
Classes 2 ou 3 NBR 14745

Polietileno

PE 80 e PE 100, somente
enterrados NBR 14462
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Materiais: Conexoes

Aco forjado e
Ferro fundido

maleavel

(Aco) ASME B16.9, (Ferro
Fundido) NBR 6943, NBR 6925
ou ASME B16.3

Cobre e ligas
de cobre

(solda/rosca) NBR 11720,
(compressao) NBR 15277

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
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Polietileno
NBR 14463

Elementos de
transicao PE
x metalicos

ASTM D 2513, ASTM F 1973,
ASTM F 2509, ISO 10838-1
ou DIN 3387
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Materiais: Interligagaes Entre o ponto de utilizacio

e o aparelho a gas

Mangueiras | » Tubo de conducgao
flexiveis de — de cobre flexivel
borracha Sem costura, classe 2 ou 3
Sintético NBR 13419 NBR 14745

Tubo flexivel de
borracha

Para uso em instalacdes de
GLP/GN NBR 14955

Tubos flexiveis
metalicos

Resistentes a aplicagao
a que se destinam NBR 14177




Os materiais sao
fundamentais
para a seguranca!
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Materiais: Valvulas

Fundamentais As valvulas devem ser identificadas e

instaladas em local ventilado, de facil
para estrutura acesso, protegidas de forma a se

de seguranga evitar acionamento acidental

Metalicas
Conforme NBR 14788

Rede interna

Tipo esfera
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Pl BRASILEIRA
15358 PESRITAS

Materiais: Reguladores de Pressao

Fundamentais Selecionados de forma a atender a
| pressao da rede de distribuigdo interna ;
para estrutura onde estdo instalados e a vazao adotada i
] prevista para o aparelhos de utilizagdo por !
: de seguranga eles servidos.

Reguladores de Pressao

Devem ser conforme NBR 15590
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Materiais: Medidores

Tipo Rotativo
Medidores conforme NBR 13127.

Devem permitir a medicao de
volume de gas correspondente a
poténcia adotada para os aparelhos
de utilizacao por eles servidos e

pressao prevista para o trecho de
rede onde sao instalados

Tipo Diafragma

Tipo Turbina
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15358

Distanciamento: Medidores

ABNT NBR 15358

Casa de caldeira 40 m
Con-].un,\,to de regUI'agem € Tocha (flare) 25,0 m
medicao (CRM) para gas
natural: Tanque de combustiveis liquidos 7,5 m
* S30 admitidos conjuntos =
: N A m
somente para regulagem Linha de alta tensdo subterranea

@l (de qualquer abertura)
(CR) ou medicao (CM);
» Localizacao deve atender

aos requisitos de distancia Linha de alta tensdo aérea (projegao
horizontal — tensdo maxima de 36,2 kV)

Cabine subestacdo (tensao max. de 36,2 kV) 5m

5m
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Distanciamento: Medidores

MONTAGEM MEDIDOR DIAFRAGMA G10/G16

Exemplo:

Padrao de ligacao
para segmento
comercial

comgos

MONTAGEM MEDIDOR DIAFRAGMA G25

PADRAD 1

ASSOCIACAO
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PADRAD 2
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Materiais: Dispositivos de Seguranca

Protegidos contra

acoes externas
(agua, objetos estranhos,...)

Identificacao
permanente

Valvula de alivio
Valvula de bloqueio
Limitador de pressao

Reguladores monitor

Dispositivos de seguranca
incorporados em regulador

Detector de vazamento



Como podemos
comecgar um
projeto?

|
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Dimensionando
o volume de gas
necessario!



ABNT NBR

Dimensionamento

Tipologia residencial coletiva

Tipologia comercial em estagio unico
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1_5526 Dimensionamento

Levantamento de consumo do gas

Funcao da relacao de aparelhos a gas instalados

* Pressao maxima

da rede 150kPa
Conmderagoes gerals . Press3o maxima nas
« Dimensionamento de GN e GLP, observando : unidades habitacionais
 Disponibilidade e flexibilidade de fornecimento atual / futuro 7,5kPa
* Previsao para acrescimo de demanda  Atendimento a pressio e

* Existéncia de legislagdo especifica vazao dos aparelhos a gas




ABNT NBR

15526

Dados
importantes

* Poder calorifico inferior
gases combustiveis: GN :
8600 kcal/m?® / GLP:
24000 kcal/m3

* Densidade gases
combustiveis: GN : 0,6 /
GLP: 1,8

* Poténcia dos aparelhos a
gas: Fabricante

Dimensionamento

Pontos de
utilizacao
* Limites dos aparelhos

» Oscilacbes momentaneas
de +15% e -25%

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS

Condicoes a
serem atendidas

* Perda de carga maxima em
trecho com aparelho
conectado : 10% e pressao
aparelho

* Perda de carga maxima em
trecho que alimenta regulador :
30% e pressao do regulador

* Velocidade maxima: 20m/s



: ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS
ABNT NBR

15526 Dimensionamento

Definicao dos dados gerais do projeto

* Tipo de gas, pressado entrada, tipo tubos

Definicao do tracado da rede

« Distancias, trechos h/v, conexdes, pontos de consumo

Estabelecimento dos aparelhos a gas

* Fabricantes

Determinacao de vazao do gas na instalacao

» Verificagdo de atendimento aos critérios
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ABNT NBR

15358 Dimensionamento

Consideracoes gerais

» Atender a pressao e a vazao necessaria para suprir a instalacao considerando a perda
de carga maxima admissivel para o perfeito funcionamento dos aparelhos a gas.

» Cada trecho da tubulagao devera ser dimensionado considerando a soma das vazdes
dos aparelhos a gas por ele servido.

» Cada trecho a jusante de um regulador deve ser dimensionado de forma
independente.

» Atender a pressao e a vazao necessaria para suprir a instalacao considerando a perda
de carga maxima admissivel para o perfeito funcionamento dos aparelhos a gas;
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ASSOCIACAO
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Dimensionamento

Meétodo de calculo

* Perda de carga maxima admitida para
rede com aparelhos conectados

diretamente a ela: 10 % da pressao de e Pressio maxima
operagao. 150 kPa para GLP;

* Perda de carga maxima admitida para
rede que alimenta um regulador de
pressao: 20 % da pressao de operacao
(na NBR 15526 é de 30%).

* Pressao maxima 250 kPa
para mistura ar-GLP;

* Pressao maxima

* Velocidade maxima admitida para 400 kPa para GN
redes: 20 m/s.
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Medidor

N
\ o

P

= |

Metodologia

Secadora de Roupa
6.000 kcal/h

Aquecedor de
passagem 10L/min.
Fogio - 6 bocas
11.000 kcal/h

C|

Secadora de roupas
Fogao 6 bocas

Aquecedor AC. 10L
14.700 kcal/h

ASSOClAQAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS
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Calculo de Dimensionamento

Projeto ~ Dados Gerais Topologia Calculo Parametros «

Pto Pto
Inicial | Final

(kcalh) |(Nm3/h)

B 34410 | 100,00 | 34410 | 400 | 600 | 240 | 340 | 1,960 | 0,075 | 1,885 3300 22 .
13390 | 100,00 | 133%0 | 1,56 | 200 | 1,10 | 3,10 | 1,885 | 0,026 | 1,860 292 15 ’
£ 21020 | 100,00 | 21020 | 244 | 200 | 240 | 440 | 1,885 | 0,016 | 1,869 202 22 .

gk !
m )
o
[

15000 | 100,00 | 15000 | 1,74 | 3,00 | 110 | 410 | 1,869 | 0,074 | 1,795 327 15
6020 |100,00 6020 | 0,70 | 600 | 110 | 710 | 1,869 | 0,009 | 1,860 131, 15

H:
)
Ol
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Pensando o
tracado da rede!
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Tracada da rede

Consideracoes gerais Instalacao

» Tubulacao instalada onde nao exista » Aparente — Tubulacao de Aco e Cobre.
possibilidade de concentracao de gas,

* Embutida - Tubulacao de Aco e Cobre.
se ocorrer vazamento.

. Possibilidade de manutengio. » Enterrada - Tubulacao de Aco, Cobre e PE.

« Compatibilidade entre projeto
e efetiva execucao.
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Instalacao da tubulacao

E proibida a instalagio da tubulagio em:

Dutos em atividade (ventilagdo AC, produtos residuais, exaustao,
chaminés, etc.).

Cisternas e reservatorios de agua.

Compartimentos de equipamentos ou dispositivos elétricos.
Depodsitos de combustivel inflamavel.

Elementos estruturais (lajes, pilares, vigas).

Escadas enclausuradas.

Poco ou vazio de elevador.

Espacos fechados que possibilitem o acumulo de gas vazado!
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Instalacao da tubulacao

30 cm

0,30 m para areas em trafego ou

=

- , sujeito a trafego de pessoas.
et Tubulacao
t:»::,‘ :;:.h * 0,50 m em locais sujeitos a trafego de Embocada
ST, veiculos - ABNT NBR 15526.
* 0,60 m em locais sujeitos a trafego de 5
veiculos — ABNT NBR 15358. e

* 0,80 m para areas sujeitas a escavacao |
Tubulagio ou ajardinadas — ABNT NBR 15358.

Tubulacao
Enterrada Embutida
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Instalacao da tubulacao

Curso
em paralelo e
cruzarmenio
Distancea minima Duto de vapor
Chamné ou
duea e
Duto edétrico, aXBUSIR0 CO5 Produtos Jom
tubutaglo de dgua quente da combustio - 5 «_5em
ou Agua Ma 4 ; T
- — - ‘ RS ~
f.‘ o Distéancia
Disténcia N mirma do
ménima do N o ouzameno
amenta - 05 '
Y L _ ,' .
Tubula¢do de | Sern . .5
e5(oto @ dguas,, f #5CM curso
plvigis 4 am paraal.
Disténcia minima
Cursa ,
= Curso e paralelo.
em parakelo e Distiinaa minima
Distincamininta, N\, 7 N@-. | T ’T
Curso
e paraleo. |
Distncia minima ‘ ;
by ! “ 3
Scrt B Disténcia
., . mirimado
. cruzamento
~llem
~

Tubulagéo

Elemento
“estrutural

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS

TECNICAS
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Identificando a
Instalacao da
tubulacao
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Valvulas de Bloqueio

Possibilidade de interrupcao do
suprimento do gas - seguranca

« A edificacdo

« Para manutencao de equipamentos ;
. o As valvulas devem ser

* Nas Unidades Habitacionais . . .

identificadas e instaladas em

local de facil acesso,

protegidas de forma a se evitar

acionamento acidental.

 Para o aparelho a gas
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Pensando na
seguranca sempre!
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Regulador e Medidor

 Estar no interior ou exterior da edificagao.
* Possibilitar leitura, inspecdes e manutencdes.

» Estar protegido de possivel acao predatoria.

 Estar protegido contra choques, corrosao e
intempeéries.

e Ser ventilado.

* Nao apresentar interferéncia fisica ou
vazamento para area de antecamera ou
escada.

* Nao possuir dispositivos que produzam
chama ou calor.




ABNT NBR ABNT NBR ASSOCIACAO
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Protecao

Abracadeira metalica

N

Estar no interior ou exterior da edificaco. /_' Material isolante
* Possibilitar leitura, inspecdes e manutencdes.
» Estar protegido de possivel acao predatoria.

* Estar protegido contra choques, corrosido e

intempeéries.
* Ser ventilado. e
B ) far o fia metalica
Nao apresentar |rjte erencia I§|Ca ou £ Material
vazamento para area de antecamera ou isolante VA
escada. Material
isolante

* Nao possuir dispositivos que produzam

Tubo
chama ou calor.
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Protecao




15526 | 15358

Seguindo as regras
de identificacao
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Identificacao

Rede de distribuicao interna aparente
deve ser identificada na cor amarela

» Codigo 5Y8/12 do cdodigo Munsel
« Codigo ou 110 Pantone)
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15526 Identificacao

» Fachadas de predios: em funcao da necessidade de harmonia
arquitetdnica, a tubulacao pode ser pintada na cor da fachada e,
neste caso, a tubulagéo ou os suportes de fixagdo devem ser
identificados com a palavra “GAS” no maximo a cada 10 m ou em
cada trecho aparente, o que primeiro ocorrer;

* Interior de residéncias: em funcao da necessidade de harmonia
arquitetonica, a tubulacao pode ser pintada na cor adequada e, neste
caso, a tubulagao ou os suportes de fixacao devem ser identificados
com a palavra “GAS” no maximo a cada 10 m ou em cada trecho
aparente, 0 que primeiro ocorrer;

» Garagens e areas comuns de predios: a tubulacao deve ser pintada
na cor amarela e a tubulagdo ou os suportes de fixacao devem ser
identificados com a palavra “GAS” no maximo a cada 10 m ou em
cada trecho aparente, o que primeiro ocorrer.
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Identificagcao

* Ressalva: A rede de distribuicao interna aparente pode ser
pintada com outra cor e, neste caso, a tubulacao deve ser
identificada com a palavra “GAS” no maximo a cada 10 m,
ou em cada trecho aparente, 0 que primeiro ocorrer.

, i
Ll GAS NATURAL {
2 -
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Ponto de Interligacao e
instalacao de aparelhos a gas

valvula de blogueio  Valvula de blogueio + elemento de

interligacao + Identificacao - “GAS”

 Para instalacao de aparelhos a Gas
—— verificar os requisitos ABNT NBR 13103
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Fazendo teste
de estanqueidade
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15526

Estanqueidade

Informacodes

Aplicacao

Pressao

Duragao

Critério de aceitacao

Apods a montagem, rede exposta.

Minimo de 1,5 x pressao de trabalho e
> 20 kpa.

Ar comprimido ou gas inerte.

Manbémetro calibrado, pressdao medida
entre 20% e 80% do fundo de escala,
graduado em no minimo 1% do final da
escala.

Minimo — 60 min.
Tempo de estabilizagdo — 15 min.

Queda de pressao =0

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS

TECNICAS

Etapa 01 Etapa 02

Apds a montagem.

Pressdao de operagao.

Ar comprimido ou gas inerte.

Manbémetro calibrado, pressao
medida entre 20% e 80% do fundo
de escala, graduado em no minimo
1% do final da escala.

Minimo — 05 min.
Tempo de estabilizagdo — 01 min.

Queda de pressao =0
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15358 Estanqueidade

Aplicacao Apds a montagem, rede exposta

Informacodes

Pressao Minimo de 1,5 x pressao de trabalho

Ar comprimido ou gas inerte

Manbémetro calibrado, pressdao medida
entre 20% e 80% do fundo de escala,
graduado em no minimo 1% do final da
escala

Minimo — 60 min.

Duragao Tempo de estabilizagdo — 15 min

Critério de aceitagao Queda de pressao =0
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Mantendo a
manutencgao
em dia
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15358

Manutencgao

ASSOCIACAO
BRASILEIRA
DE NORMAS
TECNICAS

A manutencgao preventiva @ uma atividade
fundamental para cuidar da seguranca das
instalacoOes de gas

* Inspecao periodica

* Drenagem do gas combustivel da rede (descomissionamento)

» Recomissionamento

 Realizacao dos trabalhos de manutencao conforme os
requisitos das normas



E quando é preciso
converter a rede para
outro tipo de gas?
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Conversao da rede de distribuicao interna
para uso de outro tipo de gas combustivel

Verificar adequacao

 Dimensionamento.

« Construcao e montagem (integridade
de tubulacao e existéncia de
equipamentos e seguranca
adequados).

* Instalacdo dos aparelhos a gas.

* Materiais, equipamentos e dispositivos.
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Conversao da rede de distribuicao interna
para uso de outro tipo de gas combustivel

Realizar

» Drenagem do gas a ser substituido.
« Teste de estanqueidade.
« Admissao do gas substituto.

» Conversao e regulagem dos aparelhos a gas.
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Seguranca em todo o ciclo da instalacao de gas natural

| o Manutenibilidade da

* Avaliar os ambientes com aplicacdo do gas; * Garantir a execucao fiel ao projeto aprovado. * Realizar manutencdes preventivas nos aparelhos a
gas.

* Dimensionar a rede de distribuicdo com base na soma * Atender integralmente aos requisitos

das poténcias dos aparelhos a gas. normativos de instalacdo e aplicacao. * Executar os testes com a periodicidade

recomendada.

* Definir adequadamente as areas de ventilacdo. * Realizar os ensaios e testes necessarios para

assegurar a seguranca da instalacao. * Utilizar os aparelhos de forma adequada, conforme
* Selecionar o material da rede conforme as condigdes a aplicacdo prevista.

especificas da instalacdo e o tipo de aplicacao.
* Evitar modificagdes no ambiente sem a orientagao
de um profissional qualificado.



Seguranca em todo o ciclo da instalacao de gas natural

Manutenibilidade da
rede de gas

Lembrete: Seguranca se constrdi desde o inicio
SR > — e comecga com entendimento, atencao, informacao
e a correta aplicacao dos requisitos do SIGA!
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—— > Propdsito do Projeto

QD Comunicacao Simplicidade
~ ) eficaz e clareza

Inovacgao ) |[dentidade
e experiéncia \ visual
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»» Facilidade: 12 Capitulos mais intuitivos

1L &
ensionamento




>» Aplicacbes praticas: ANnexos para enriquecer

¢ 1. Dimensionamento
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Sumario

1. INSTITUCIONAL

2. BIBLIOGRAFIA
3. TERMOS E DEFINIGOES

4. CARACTERISTICAS DO GN E UNIDADES DE MEDIDA

L

R

Sumario com
cligues nos
capitulos e
seus subitens.

5.:Concepgéo da rede
de distribuicio interna

A rede de distribuigéo interna é constitufda por um conjunto de tubulagdes, medidores,
reguladores de pressio e vélvulas, com os complementos necessarios, destinados & condugéo e
ao uso do gas, compreendido desde o ponto de entrega até os pontos de utilizag#o.

Flgura 02 - Abastecimento de Gas Natural

y

=5 5
Flgura 03 - Rede de Distribulgdo Interna

SIGA COMGAS - ® Ediglo | 04-2025







Orientacoes
de Seguranca

Antes de iniciar qualquer atividade préxima
a um duto de distribuicdo ou ramal de
servigo, € necessario seguir algumas
orientagdes para evitar um vazamento e
garantir a seguranca de todos.

EM CASOS DE OBRAS, REFORMAS OU
QUALQUER INTERFERENCIA NA CALGADA

12. Solugbes para projeto

Para mais informagdes

sobre os procedimentos de
seguranga, acesse:
www.comgas.com.br/a-com-
gas/seguranca/programa-de-
-prevencao-de-danos
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Projetos especiais: Solucoes a gas natural
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Publico

Nossa Solucao

Cozinhas confinadas

— © '
.-l! --l-= ‘ Central de agua

- ‘ quente com
@ Aquecedor em monitoramento
e gestdo de
cascata para eficiéncia

Estudo  Projeto  Melhor 0, A [

Aquecedor sem - trechos longos

|\

t V 4 L] S I ~ chaminé para
instalagao
quecedor sem
ec n I co o u ga o haminé para externa

nstalagdo
nterna

Publico
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Publico

>»> Medidor Inteligente

hOot e

medidor de gas inteligente

Comg os LA\ L

e Sabedoria

* Inteligéncia Eu S(?U HOOt,
* Vigilancia medidor

* Seguranga inteligente

* Visdo agugada da Comga’s'

e Conectividade
* |novacgao

Publico
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hOot

medidor de gas inteligente

comgos

Bloqueio
Acionamento Faturamento temporario
remoto individual

O 6

>

Robustez da Seguranga
leitura

Digitalizagao
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Requisitos Atualizados e Revisados

Introducgao

Pressao de Operagao

Posicionamento dos Abrigos

Clareza nos afastamentos
de terminais de chaminé

Maior abrangéncia nos
afastamento em relagao a outras
interferéncias

Este documento se aplica a novos projetos concebidos e protocolados a partir da data
de publicacdo do RIP.

Melhoria nas especificacdes dos requisitos de aplicacdo das pressoes.

Ampliacdo das possibilidades de alocacao dos abrigos de primeiro estagio em relacdo ao
distanciamento do alinhamento predial.

Aprimoramento na especificagdo dos afastamentos dos terminais de exaustao conforme o tipo do
terminal em relagdo as outras aberturas.

Detalhamento das interferéncias, ampliando as possibilidades de requisitos para atender aos
afastamentos, conforme o tipo de sistema.

Publico
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Requisitos Atualizados e Revisados

Condigoes especificas para ¢

a utiIiza;ﬁo de espacgos Novas alternativas para a passagem segura da tubulacdo de gds em espacos fechados.

fechados ¢

°
Shaft Novos requisitos para a passagem da tubulacdo de gas dentro de shafts ventilados

)
°

Materiais Especificacdo de materiais normatizados pela ABNT para uso nas instalacées de Gas Natural.
)

Publico



E muito
mais...

'COM VOCES para
SSO na pratical
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Evoluindo ao seu lado.
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Conte sempre c
Engenharia Cor

Muito obrigado!

Paulo Sérgio Navarro

Engenharia Comgas
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